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Ecosistemas fragiles,
pero vitales

La Universidad de Murcia participa en un
proyecto que estudia cuatro lagunas costeras
de Europa amenazadas para protegerlas e«

Una ecotasa
para desguazar
los barcos

L.a Union Europea creara
un fondo para reciclar

los materiales toxicos de
mercantes y petroleros tes;

De aquellos
lodos, estos
fértiles campos

L.a Comunidad potencia
el uso de fangos de las
depuradoras como abono
para suelos agricolas rpe-71
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Las lagunas costeras europeas
pasan por el microscopio

ECOLOGIA
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a laguna costera del
Mar Menor es un te-
soro natural que se
encuentra amenaza-
do. Sus problemas estan liga-
dos al exceso de urbanizacion,
la construcciéon de canales que
incrementan el intercambio
de agua con el mar, la sobre-
pesca, la contaminacién por
plaguicidas y metales pesa-
dos y el cambio de uso del sue-
lo (pasar de cultivos de seca-

no aregadio) en el Campo de
Cartagena. Como es de supo-
ner, no se trata de un caso tni-
co. La mayoria de las lagunas
en todo el mundo presentan
algun sintoma de impacto, ya
sea medioambiental, social y
hasta econdmico derivado de
su deterioro.

Los profesores del area de
Ecologia de la Universidad de
Murcia (UMU), Arnaldo Ma-
rin y Josefa Velasco, partici-

pan en el proyecto europeo
‘Lagoons’ (‘Lagunas’), que se
inici6 a finales de 2011y en el
que se estudian cuatro de las
lagunas costeras més repre-
sentativas de Europa, cada
una con sus diferentes reali-
dades y desafios, pero todas
con una urgencia comun: la
necesidad de protegerlas de
las enormes amenazas a las
que se enfrentan. Ademas de
la UMU, colaboran cientifi-

cos de las universidades de
Aveiro (Portugal), Dundee
(Reino Unido) y Odesa (Ucra-
nia) y de centros de investi-
gacion de Noruega, Polonia,
Rusia y Alemania.

Los cuatro escenarios ele-
gidos para el estudio son el
Mar Menor; la laguna del Vis-
tula, situada entre Polonia y
Rusia; la Ria de Aveiro, en Por-
tugal, y la laguna Tylygulskyi,
en Ucrania. Pese a que las la-

gunas pueden parecer sim-
ples masas de agua de mar en-
cerradas en el litoral, suelen
ser lugares de gran belleza na-
tural. Los multiples servicios
ambientales que ofrecen han
motivado que sean intensa-
mente aprovechadas por el
hombre lo que, no obstante,
se ha traducido en procesos
de deterioro.

Estos ecosistemas tienen
una conexién permanente o
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La Universidad de Murcia participa en un proyecto
iNternacional para estudiar cuatro de estos ecosistemas
mas representativos, entre los que figura el Mar Menor

efimera con el mar, del que
pueden estar total o parcial-
mente separados por bancos
de arena, gravas o, con menor
frecuencia, rocas. Su volumen
de agua y salinidad son varia-
bles. Dependen de la influen-
cia de las aguas marinas y de
las aguas continentales super-
ficiales o subterraneas que los
alimentan.

Por ello, existen unas que
tienen aguas salobres (més

sales disueltas que el agua
dulce, pero menos que el
agua de mar), como la del Vis-
tula, y otras que son hiper-
salinas (con una concentra-
cion de sal superior a la del
agua de mar), como el Mar
Menor, en funcién de las pre-
cipitaciones, la evaporacion,
las aportaciones de aguas dul-
ces de tormentas, las inun-
daciones temporales desde
el mar durante los tempora-

les o el intercambio mareal.

Debido a su alta variabili-
dad ambiental y productivi-
dad, las lagunas costeras sir-
ven como lugares de crianza
de muchas especies (peces,
crustaceos, moluscos,...), que
encuentran refugio y alimen-
to. También asimilan los ex-
cedentes de nutrientes de la
actividad humana, actuando
como filtros verdes entre la
tierra y el mar, por lo que con-

Con desafios distintos,
tienen una urgencia
comun: ser protegidas

Son excepcionales
lugares de crianza de
especies pesquerasy
filtros verdes entre
latierray el mar

1. Mar Menor. Aspecto de la
Encafizada, que esta junto a
Punta de Algas y La Manga.

:: JOAQUIN ZAMORA
2. Vistula. Unas aves sobre-

vuelan un faro de esta laguna
situada entre Polonia y Rusia.

a

tribuyen a la productividad y
biodiversidad regional.
Arnaldo Marin, quien aca-
ba de participar en una reu-
nién de los investigadores que
forman parte del proyecto ce-
lebrada en Odesa, Ucrania, ex-
plica que las principales ame-
nazas de estas lagunas se de-
ben a los cambios producidos
por el hombre, como la con-
taminaciéon que proviene de
las actividades turisticas; el

3. Aveiro. Barcas fondeadas en
la ria portuguesa.

4. Tylygulskyi. Aspecto de la
laguna ucraniana, la mds se-
mejante al Mar Menor, pero
que en invierno se congela.

:: PROYECTO LAGOONS

t

exceso de urbanizacion; la pes-
cano regulada; la contamina-
cién por plaguicidas y meta-
les pesados; la alteracion de
los flujos de intercambio de
agua dulce y marina por la
apertura permanente de bo-
cas al mar o la construccién
de carreteras sobre el hume-
dal, entre otras.
Elinvestigador sefiala que
el futuro de estos eco-
sistemas pasa por con-
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trolar los impactos ne-

gativos a los que han
sido sometidos para, de este
modo, evitar que el progresi-
vo aumento de la temperatu-
ra a raiz del cambio climati-
co afecte o interaccione con
los factores ya existentes y
empeore la situacion actual.

Cuatro ambientes
diferentes

La eleccién de las cuatro la-
gunas se debe a que son re-
presentativas de diferentes
ambientes. E] Mar Menor es
un ejemplo de la influencia
del clima mediterraneo, con
veranos calidos e inviernos
templados, escasez de lluvias
y alta evaporacién. Su agua
se renueva una vez al afio, la
temperatura oscila entre 10°C
y 30°Cy es mas salada que el
Mediterraneo (40-43 gramos
por litro).

La Ria de Aveiro es una la-
guna atlantica que, debido a
las mareas y a la existencia de
rios, tiene una salinidad que
oscila entre el agua del mary
el agua dulce. Por la accién de
las mareas, la temperatura'y
la masa de agua cambian cada
12 horas e incluso se puede
atravesar andando durante la
marea baja.

En el caso de lalaguna del
Vistula, el periodo de renova-
cién del agua es de seis me-
ses. Su uso como puerto co-
mercial y militar ha modifi-

cado la salinidad del agua, al
pasar de ser practicamente
dulce, a tener unos niveles de
sal bajos (6 g/1), parecidos a
los del Baltico. Al estar en el
norte de Europa, el agua se
puede congelar algunos in-
viernos, mientras que en ve-
rano alcanza los 20 grados.

La laguna ucraniana de
Tylygulskyi tiene semejan-
zas con el Mar Menor, pues-
to que esta casi completamen-
te cerrada al Mar Negro, es hi-
persalina y en el verano al-
canza una temperatura simi-
lar (30°C), pero también pre-
senta diferencias, dado que
durante el invierno se conge-
la, ademas de que tiene una
profundidad méaxima de 20
metros.

Los mismos problemas

Las cuatro lagunas suponen
escenarios distintos, pero Ma-
rin destaca que comparten
problemas ambientales, cu-
yas repercusiones en los eco-
sistemas son similares. La fi-
nalidad del proyecto es ana-
lizar las transformaciones que
van a experimentar en el con-
texto del cambio climdticoy
en funcion de diversos esce-
narios socioeconémicos, lo
que incluye conocer qué ca-
racteristicas diferentes tie-
nen y cuales son sus proble-
mas comunes para intentar
dar algunas recomendaciones
futuras de proteccién que

Mediterraneo

puedan generalizarse al res-
to de lagunas europeas.

«El fin dltimo es gestionar-
las de la manera mas sosteni-
bley, destaca Josefa Velasco,
quien afiade que son lugares
de «indudable interésy desde
el punto de vista de la biodi-
versidad, pero también des-
de el econémico.

Los investigadores se en-
cuentran actualmente desa-
rrollando modelos matema-
ticos, que se basan en las in-
teracciones entre los diferen-
tes componentes y procesos
que ocurren en estos ecosis-
temas, para mostrar los efec-
tos de diferentes escenarios
climaticos y socioeconémi-
cos futuros. En el caso del Mar
Menor, uno de los factores a
tener en cuenta es que no se
prevé un aumento de la su-
pertficie urbanizable, aunque
si es posible, por ejemplo, que
se reduzca el nimero de hec-
tareas de citricos en el Cam-
po de Cartagena y se sustitu-
yan por otros cultivos mas
rentables. «Estos modelos te
permiten predecir cudl va a
ser la respuesta de los elemen-
tos claves en el ecosistema a
diferentes variables ambien-
tales y econémicasy, explica
Velasco.

Depasitos de fosforo

De acuerdo al peor escenario
posible que maneja el equi-
po de cientificos de la UMU,

Baltico

las aguas del Mar Menor po-
drian perder calidad y volver-
se turbias, muy ricas en nu-
trientes, lo que daria lugar a
problemas de anoxia (ausen-
cia de oxigeno) en los sedi-
mentos y acabaria con mu-
chas especies.

Velasco senala que la lagu-
na murciana se encuentra en
la actualidad en un «estado
incipientey de eutrofizacion.
Aunque las concentraciones

Estos ecosistemas
son interesantes

por su biodiversidad,
pero también para las
economias locales

Las principales
amenazas son los
cambios de usos, la
contaminacion, su
excesiva urbanizacion
y lapescanoregulada

El problemadelas
medusas es uno de los
mas preocupantes y
esunindicador de
que se ha producido
«algun desajuste»

en el Mar Menor
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de nutrientes no son todavia
alarmantes, avisa que hay un
depdsito importante de fos-
foro retenido en los fondos
marinos, que se va liberando
y podria desencadenar proce-
sos importantes de eutrofia.

Estos nutrientes favorecen
la aparicion de plancton de
forma rapida y masiva y, con
ello, de medusas que se ali-
mentan de estos organismos.
«El problema de las medusas
es uno de los que mas preo-
cupay es un indicador de que
se ha producido algun desa-
justen, indica. Por esta razon,
anade, aparecen cada verano
plagas de nuevas especies en
las playas, como ha sido el
caso de ‘Cotylorhiza tubercu-
lata’, conocida como medusa
de huevo frito, y ‘Rhizosto-
ma pulmo’ o medusa blanca.

La investigadora plantea
como soluciones para mini-
mizar el impacto del cambio
climatico la puesta en mar-
cha de buenas practicas agri-
colas, la mejora de las depu-
radoras de aguas y la construc-
cién de un sistema que reco-
ja el agua de drenaje de los re-
gadios. Respecto a este ulti-
mo punto, sefiala que la
rambla del Albujon (Cartage-
na), que desemboca en el Mar
Menor, es una de las princi-
pales responsables de que se
haya producido un cambio en
la calidad de las aguas, al apor-
tar grandes cantidades de con-
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Mar Negro

taminantes organicos e inor-
ganicos. Un estudio reciente
del Instituto Espafiol de Ocea-
nografia detectd hasta 70 sus-
tancias diferentes, fundamen-
talmente plaguicidas, en la
rambla.

Punto de vista social
Uno de los aspectos mas no-
vedosos de ‘Lagoons’ respec-
to a Otros proyectos es que no
solo se predeciran las secue-
las medioambientales que van
a derivar de los impactos su-
fridos por las lagunas, sino que
también se tienen en cuenta
las consecuencias econémi-
cas y sociales para las dreas en
las que se encuentran. Asi, la
pérdida de calidad de las aguas
en el Mar Menor seria un duro
golpe para el turismo.

Para introducir el punto
de vista social en la investi-
gacion, se han llevado a cabo
reuniones con los distintos
sectores sociales afectados:
asociaciones de vecinos, agri-
cultores, pescadores, respon-
sables de los complejos ho-
teleros, ayuntamientos y go-
biernos regionales, entre
otros. «Estos encuentros sir-
ven para intercambiar infor-
macién y para conocer, por
ejemplo, la ubicacién exac-
ta en la que existe alguna
amenazay, explica Marin. Los
resultados definitivos del
proyecto se conoceran a fi-
nales de 2014.



